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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia fizyczna

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Inzynieria Farmaceutyczna 2/4
Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw
- ogolnoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnos¢
stacjonarne obligatoryjny
Liczba
godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

prof. dr hab. Franciszek Gtéwka

Wymagania wstepne
Opanowany materiaf z zakresu chemii ogdlnej, matematyki oraz fizyki.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawami termodynamiki, kinetyki, spektroskopii
molekularnej, metod fizycznych badania substancji leczniczych oraz podstawowymi aspektami
modelowania molekularnego i projektowania lekdw. Dostarczenie podstaw do rozumienia
farmakokinetyki lekéw, nowoczesnych metod analitycznych, problemoéw technologii chemiczne;j
srodkdw leczniczych i inzynierii farmaceutyczne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna podstawy termodynamiki, kinetyki i katalizy proceséw chemicznych (K_W11).

2. Student zna podstawy farmakokinetyki (K_W1).

3. Student ma wiedze ogdlng w zakresie mechaniki kwantowej i metod fizycznych badania substancji
leczniczych. Student zna podstawowe zasady modelowania molekularnego i racjonalnego projektowania
lekéw (K_W24).
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4. Student ma uporzadkowang wiedze o wtasciwosciach koligatywnych roztworéw, réwnowagach
jonowych, potencjometrii, emulsjach, lepkosci koloiddw i polimerdow. Student wykonuje obliczenia
wybranych parametréw fizykochemicznych (K_WS5).

5. Student zna znaczenie pKa, logP i logD dla loséw leku w ustroju (K_W?7)

Umiejetnosci

1. Student stosuje okreslony sprzet i aparature badawczg w wyznaczaniu wybranych parametrow
fizykochemicznych, opracowuje protokét doswiadczenia (K_US8).

2. Student postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologig w zakresie chemii fizycznej
(K_U3).

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspotdziataé i pracowaé w 3-4-osobowej grupie w celu przeprowadzenia okreslonego
doswiadczenia (K_K2).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Wiedza pkt. 1, 3, 4: Wejscidwka i/lub odpowiedz ustna na éwiczeniach laboratoryjnych, kolokwium,
egzamin.

Wiedza pkt. 2,5: Kolokwium, egzamin.

Umiejetnosci pkt. 1: Obserwacja studenta podczas ¢wiczenia (wykonania zadania), ocena protokotu z
wykonanego doswiadczenia.

Umiejetnosci pkt. 2: Wejsciowka i odpowiedz ustna na ¢wiczeniach laboratoryjnych, ocena protokotu z
wykonanego doswiadczenia, kolokwium, egzamin.

Kompetencje spoteczne pkt. 1: Obserwacja studenta podczas ¢wiczenia (wykonania zadania).

KRYTERIA OCENY

Po cyklu wyktadow, tj. | — elementy termodynamiki, Il — kinetyka chemiczna z elementami
farmakokinetyki, Il — podstawy metod spektroskopowych i projektowania lekdw, przeprowadzany jest
sprawdzian z nabytych wiadomosci. Sprawdzian moze sktadac sie pytan zamknietych jednokrotnego i
wielokrotnego wyboru w formie elektronicznej (OpenOLAT) oraz pytan otwartych w formie pisemne;j.
Uzyskanie co najmniej 60% mozliwej liczby punktow stanowi podstawe uzyskania oceny pozytywne;.

Podczas ¢wiczen rachunkowych studenci oceniani sg za umiejetno$¢ samodzielnego rozwigzywania
zadan oraz znajomosc teorii zwigzanej z danym zagadnieniem.

Podczas kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego studenci oceniani sg za przygotowanie teorii (sprawdzian
pisemny lub test), praktyczne wykonanie ¢wiczenia oraz sposéb przedstawienia wynikéw w formie
protokotu. Ocena koncowa z ¢wiczen jest Srednig arytmetyczna.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uczeszczanie na zajecia, wykazanie sie umiejetnoscig rozwigzywania
zadan obejmujacych czes¢ rachunkowa ¢wiczen (uzyskanie ocen pozytywnych i poprawienie ocen
niedostatecznych), wykazanie sie znajomoscig zagadnien teoretycznych obejmujgcych czes¢
laboratoryjng ¢wiczen oraz uzyskanie zaliczenia raportéw z przeprowadzonych ¢wiczen.
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Przedmiot konczy sie egzaminem sktadajgcym sie z pytan zamknietych jednokrotnego lub wielokrotnego
wyboru w formie elektronicznej (OpenOLAT) i/lub pytan otwartych w formie pisemnej, ktére obejmuja
materiat zrealizowany na wyktadach i éwiczeniach. Uzyskanie co najmniej 60% mozliwej liczby punktéw
stanowi podstawe zaliczenia egzaminu. Do egzaminu mogg przystapi¢ studenci majgcy zaliczone
¢wiczenia i kolokwia przewidziane planem zajec.

Tresci programowe
WYKLADY
Elementy termodynamiki

Praca objetosciowa, energia wewnetrzna, pierwsza zasada termodynamiki. Entalpia. Pojemnos¢ cieplna
uktadu. Ciepto reakcji chemicznej, ciepto tworzenia, ciepto spalania. Prawo Hessa i prawa Kirchoffa.
Entropia. Procesy odwracalne i nieodwracalne, druga zasada termodynamiki. Energia swobodna i
entalpia swobodna. Potencjat chemiczny. Zaleznos¢ statych réwnowagi od temperatury i cisnienia,
izobara i izoterma van’t Hoffa. Trzecia zasada termodynamiki.

Kinetyka chemiczna z elementami farmakokinetyki

Pojecie szybkosci, rzedowosci, czgsteczkowosci reakcji chemicznej. Wyznaczanie rzedowosci reakcji.
Reakcje zerowego, pierwszego i drugiego rzedu, autokatalityczna reakcja Il rzedu. Stata szybkosci reakgji.
Czas potowicznej przemiany leku t0,5 oraz czas trwatosci leku t0,1. Wptyw temperatury na szybkosc
reakcji, rownanie Arrheniusa, energia aktywacji. Kataliza homogeniczna. Kinetyka reakcji
enzymatycznych wg modelu Michaelisa-Menten. Losy lekéw w ustroju (LADME). Pojecie kompartmentu.
Parametry farmakokinetyczne. Wyznaczanie rownan farmakokinetycznych do opisu zmian stezenia leku
we krwi oraz ilosci leku w moczu po podaniu jednorazowej dawki dozylnej i doustnej w modelu
jednokompartmentowym. Réwnanie Batemana.

Podstawy metod spektroskopowych i projektowania lekéw

Promieniowanie elektromagnetyczne i jego cechy. Energia czgsteczek. Dualizm falowo-korpuskularny,
funkcja falowa, rownanie Schroédingera. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Absorpcja swiatta.
Elektryczne wtasciwosci czgsteczek i ich wptyw na aktywnos¢ biologiczng substancji. Refrakcja. Dyspersja
skrecalnosci optycznej, dwdjtomnosé kotowa, dichroizm kotowy. Magnetyczny rezonans jagdrowy.
Elektronowy rezonans paramagnetyczny. Lasery. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego. Metody
modelowania molekularnego. Racjonalne projektowanie lekdw. Znaczenie pKa, logP i logD dla losow
leku w ustroju. Reguta Lipinskiego. SAR, QSAR, deskryptory.

CWICZENIA — CZESC RACHUNKOWA
Wiasciwosci roztworow. Réwnowagi jonowe. Ukfady koloidalne. Zjawiska powierzchniowe. Kinetyka.
CWICZENIA — CZESC LABORATORYJNA

Wyznaczanie pKa kwasu acetylosalicylowego metoda miareczkowania potencjometrycznego.
Wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci trudno rozpuszczalnej soli wapnia. Wyznaczanie statej szybkosci
3
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oraz parametrow termodynamicznych reakcji hydrolizy kwasu acetylosalicylowego. Otrzymywanie i
rozpoznawanie rodzajow emulsji. Wyznaczanie masy molowej polimeru metodg wiskozymetryczna.
Wyznaczanie punktu izoelektrycznego zelatyny. Adsorpcja paracetamolu na weglu aktywnym.

Metody dydaktyczne

WYKLADY: Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

CWICZENIA - cze$¢ rachunkowa: Dyskusja sposobu rozwigzywania zadan.

CWICZENIA - cze$¢ laboratoryjna: Wykonanie do$wiadczen pod nadzorem prowadzacego - ¢wiczenia
praktyczne.

Literatura

Podstawowa

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna , Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

2. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej , Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.
3. T.W. Hermann (red.), Chemia fizyczna , Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2007.

Uzupetniajaca

1. Gtéwka F. Farmacja fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne dla studentéw farmacji i analityki medycznej.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, Poznan
2015.

2. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal. Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa 2003.

3. N.K. Pandit. Introduction to the Pharmaceutical Sciences, Lippincott Williams & Wilkins, 2007.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 135 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 2,8
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,2
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
przygotowanie raportéw)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



